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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo sobre a arquitetura rural do final do século XIX, na micro regido de
Sao José do Rio Pardo, visando observar a edificacdo enquanto expressao de cultura e enquanto objeto
adaptado as condigdes climaticas do local. Objetivou-se verificar se os aspectos climaticos locais
aparecem como condicionantes do partido arquitetonico das habitacdes tradicionais, através da
observagdo de exemplares arquitetonicos representativos de uma amostra regional.

ABSTRACT

This work presents a study about the rural architectural during the end of 19" century, at micro region
of Sdo José do Rio Pardo, Sao Paulo state with the purpose to discuss building as expression of culture
and adapted to climate conditions. Climate characteristics of the elected region were identified through
meteorological data obtained in local station. Architectonics specimens selected are representative of
the historical origins of the region. Based on these specimens, it was verified the importance of climate
and cultural tradition on the architectonic project and configuration.

1. INTRODUCAO

Nas construgdes habitacionais, o pesquisador de arquitetura pode encontrar um material bastante
significativo a respeito das necessidades, dos habitos e costumes de uma comunidade em diferentes
periodos da historia.

Estes habitos e costumes conferem a arquitetura aspectos regionais ou locais que envolvem solugoes
construtivas e tradicionais de uso do espago, que promovem condi¢des para a manutengdo do
equilibrio entre 0 homem e o0 meio ambiente. Para que este equilibrio ocorra a condicionante climatica
se faz forte na caracterizagdo da arquitetura local. Portanto, a partir da selecdo das condicionantes
climatica e cultural, este trabalho desenvolveu-se baseado na hipotese de que para a determinagao do
partido arquitetonico das construcdes habitacionais, estas sdo as condicionantes mais significativas,
que atuando em conjunto, proporcionam o equilibrio natural entre 0 homem, a edificagdo e o meio
ambiente.

Para a verificagdo desta hipotese o trabalho propds um estudo das caracteristicas arquitetonicas de
cinco exemplares de habitag@o rural, construidos na segunda metade do século XIX, na micro regido
de Sdo José do Rio Pardo, localizada a nordeste do Estado de Sao Paulo, composta pelos municipios
de Sdo José do Rio Pardo, Casa Branca, S3o Sebastido da Grama, Divinolandia, Itobi, Tapiratiba,
Mococa e Caconde.

Determinou-se o perfil climatico local pelo sistema de Setzer (efetividade da precipitagdo) e pelo
método apresentado pela equipe do IPT de 1986 (ALUCCI, CARNEIRO e BARING, Implantagdo de
conjuntos habitacionais: recomendag¢des para adequagdo climatica e acustica, IPT, 1986), através de
dados meteorologicos referentes a oito anos consecutivos (1975 a 1982), obtidos em estacdo climatica
local (Usina Graminha — municipio de Caconde, latitude 21°34 S, longitude 46 37W, altitude 868m).



Em seguida, selecionou-se exemplares da arquitetura rural, representativos da formagdo historica da
regido, erguidos por familias formadoras dos municipios citados e construidos sob a influéncia da
arquitetura rural mineira, apresentando também influéncia de habitos introduzidos pela estrada de ferro
e pelos imigrantes europeus, no final do século XIX e inicio do século XX.

O estudo do partido arquitetonico das habitacdes selecionadas baseou-se especificamente na
observagdo da distribuicdo e uso dos espacos internos, no programa de necessidades da época da
constru¢do, na técnica construtiva e na implantacao no terreno. Para a analise do edificio em relagdo a
sua adequacdo ao tipo climatico local foram utilizadas as planilhas de Mahoney et al. (1978), cujas
recomendagdes, apesar de simples e 6bvias, permitem que sejam observados os aspectos minimos que
uma edificacdo deve ter para responder as solicitagdes térmicas de um dado local.

2. DESENVOLVIMENTO

A ocupagdo historica da micro regido de estudo esta intimamente ligada ao Estado de Minas Gerais,
desde os primeiros séculos da colonizagdo do Brasil. Em 1765 os paulistas descobriram ouro no Rio
Pardo em pontos localizados nas proximidades do atual municipio de Caconde. Esta descoberta veio
avivar a polémica das divisas dos territdrios paulistas e mineiros, cuja disputa pela posse das terras
durou praticamente dois séculos. No inicio do século XIX, com as minas exauridas no territorio
mineiro, tem inicio as atividades agropecudarias, e assim, a busca de novas terras que a isso se
prestassem, determinou o éxodo de familias mineiras, habitantes da regido aurifera para as terras
paulistas. Toda a zona limitrofe de Sdo Paulo foi praticamente povoada por mineiros em principios do
século XIX. Na segunda metade do século XIX a cultura do café sobe a Mantiqueira e encontra nestas
terras condicdes de topografia e clima, proprias para o seu desenvolvimento, tornando-se, a partir de
entdo, o fator decisivo da fundagdo dos nticleos urbanos. Tal cultura, nesta regido, teve a participagdo
da mao-de-obra escrava de forma pouco significativa, visto que se desenvolveu de fato, a partir das
duas tltimas décadas do século XIX. Sao os imigrantes europeus, principalmente os italianos, que vém
dar nova vida e fisionomia a regido abrindo, ja no século XX, olarias, pequenas industrias, padarias e
confeitarias. Porém, o crescimento urbano s6 se fara sentir de forma significativa a partir de 1970 com
a chegada de industrias multinacionais e de grupos nacionais expressivos, com a expansao das estradas
de rodagem e a constru¢do de casas populares. Nao foi adotado nenhum plano de desenvolvimento
urbano especifico para as cidades citadas. O modelo de urbanizagdo adotado segue a trama xadrez,
uma vez que simplifica a comercializagdo e calculo das areas dos lotes e facilita a expansao.

Caracterizacao climatica da micro regido

1. Definicao do tipo climatico conforme o sistema de Setzer

SETZER (1966) considera a efetividade da precipitagdo como sendo o indice de umidade do clima
obtido por caculo que leva em conta as chuvas e as temperaturas. Obtem-se uma férmula para calculo
dividindo o total médio de chuvas do més por dois elevado a poténcia 1/10 da respectiva temperatura
média, ou seja:

Iep = P2"""

Desta maneira, considerando os indices mensais de efetividade da precipitagdo e¢ as temperaturas
médias mensais, Setzer define a classificagdo dos climas conforme a tabela 1.

Utilizando os dados da Usina Graminha, observou-se que a micro regido, segundo o sistema Setzer,
apresenta trés meses do ano classificados como tropical super imido (janeiro, novembro e dezembro),
trés meses como tropical muito umido (fevereiro, margo e outubro), quatro meses apresentam clima
subtropical, sendo abril imido, maio e setembro subumido e agosto semi-arido; os dois meses
restantes (junho e julho) apresentam clima temperado sendo junho semi-imido e julho semi-arido
(tabela 2).



Tabela 1: Classificacio climatica segundo o sistema de SETZER

INDICES MENSAIS TEMPERATURA
EFETIVIDADE PRECIPITACAO
(Iep)
>41,7 Super imido >25°C Térrido
29,5-41,6 Muito umido 22°C - 25°C Tropical
20,9 -29,4 Umido 18°C —22°C Subtropical
10,4 -20,8 Subumido 12°C - 18°C Temperado
5,2-10,4 Semi — arido <12°C Frio
2,6-52 Arido
<26 Super arido

Tabela 2: Caracterizacio climatica da micro regiao de Sao José do Rio Pardo,
segundo o sistema SETZER.

Més P T Iep Classificacao
Janeiro 2824 23,1 56,9 Tropical/ super tmido
Fevereiro 204,7 23,6 39,9 Tropical/ muito umido
Margo 158,0 23,4 31,9 Tropical/muito umido
Abril 109,8 21,2 252 Subtropical/ imido
Maio 60,2 19,0 16,1 Subtropical/ timido
Junho 42,7 17,9 12,3 Temperado/ Subumido
Julho 34,1 17,8 9,9 Temperado/ Semi-arido
Agosto 28,8 20,0 7,2 Subtropical/ Semi-arido
Setembro 84,9 20,7 20,2 Subtropical/ Subtimido
Outubro 143,8 22,4 30,5 Tropical/ muito imido
Novembro 258,9 22,8 53,3 Tropical/ Super umido
Dezembro 309,8 22,8 63,7 Tropical/ Super umido

2. Definicao do tipo climatico local conforme o0 método apresentado pelo IPT (1986)

De posse da série de dados climaticos coletados na estagdo meteoroldgica da Usina Graminha entre
1975 e 1982 comparou-se as temperaturas maximas ¢ minimas mensais com os limites de conforto
superior e inferior, sugeridos pela metodologia utilizada. Pela freqiiéncia de ocorréncia nos doze meses
de cada ano da série analisada (tabela 3), verificou-se a predominancia da solicitagdo térmica
confortavel para o periodo diurno e frio para o periodo noturno, com umidade relativa superior a 71%
para os meses de verdo e entre 55% e 71% para os meses de inverno.

Este resultado, complementado com o resultado encontrado pelo sistema SETZER, permite que se
considere o clima da micro regido de Sdo José do Rio Pardo como Tropical de Altitude, com verdo
umido e inverno variando de sub umido a seco.

Tabela 03 — Solicitacdo térmica diurna e noturna — freqiiéncia de ocorréncia durante o ano.

ANO: 1975 1976 1977 1978
Solicitagdo Térmica QC | QF | CF | QC | CC | CF | QF | CC | CF | QC | QF | CF
Freqiiéncia ocorréncia 5 1 6 3 3 7 4 2 6 5 1 6

ANO: 1979 1980 1981 1982
Solicitagdo Térmica QC | CC| CF | QC | CC | CF | QC | QF | CF | QC | CC | CF
Freqiiéncia ocorréncia 4 2 6 5 1 6 5 1 6 2 4 6




Estudo do partido arquitetonico dos exemplares selecionados

Obedecendo a seqiiéncia histdrica do desenvolvimento dos nticleos urbanos a partir da implantagio
das fazendas na regido, foram selecionados cinco exemplares arquitetonicos significativos entre
aqueles que foram construidos sob a influéncia da arquitetura mineira ¢ da imigracdo européia, no
final do século XIX por familias formadoras dos municipios (figuras 1 a 5).
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Figura 01 - Sede da Fazenda Tubaca no municipio de Sio José do Rio Pardo, construida em
1870, aproximadamente. Ventos predominantes: SE, NO e Sul no inverno.
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Figura 02 - Sede da Fazenda Santa Clara no municipio de Itobi, construida em 1888.
Ventos: SE, NO, S.
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Figura 03 -Sede da Fazenda Santa Matilde, no municipio de Divinolindia, construida
em 1880. Ventos: SE,NO, Sul no inverno.



Figura 04 - Sede da Fazenda Lagoa no municipio de Mococa, construida
aproximadamente em 1885. Ventos: NO, SE, NE, Sul no inverno.

Figura 05 - Sede da Fazenda Itaguacu no municipio de Itobi, construida em 1890.
Ventos: SE. NO, NE.

Em todos estes exemplares a planta se desenvolve segundo o esquema tradicional da casa mineira com
o pavimento de moradia elevado do chdo e distribuida em forma de “L”. O corpo principal
desenvolve-se em um retdngulo severo com a parte fronteiriga destinada a zona social e a parte central
para a zona intima. A zona de servico desenvolve-se em um retangulo menor, caracterizando um
“puchado” lateral onde se acomodava o espaco de cozinhar, despensas e dependéncias de servigais.

O sistema construtivo ¢ composto de alvenaria de tijolos maci¢os formando as paredes externas com
25 a 30 cm de espessura; as paredes internas, nos exemplares mais antigos sdo feitas de taipa de mao,
com 17 cm de espessura aproximadamente, e nos exemplares mais novos, também sao feitas de tijolos
macigos. Todas as paredes sdo apoiadas sobre grossas paredes de pedra que formam os pordes. A
cobertura ¢ feita de telhas de barro, tipo capa e canal, com quatro aguas principais ¢ duas para o corpo
secundario (“puchado” lateral da zona de servico) e forro de ripas de madeira, sendo de treligas ou
inexistente na cozinha.



O piso ¢ de tabuas largas de ipé, excetuando a cozinha e banheiro onde sdo utilizados tijolos de barro
e ladrilhos ceramicos, respectivamente; o grande nimero de janelas e portas, o pé-direito alto (4 a 5
metros) e pordes altos garantem uma boa ventilacdo em praticamente todos os ambientes da casa; a
zona de servigo, possui aberturas para o exterior em ambas as paredes laterais garantindo uma
ventilagdo cruzada.

Diagnostico

Verificou-se na caracterizacdo do tipo climatico local que os dias alternam-se durante o ano entre
quentes e confortaveis, ¢ as noites entre confortaveis e frias, sendo a umidade relativa do ar,
considerada alta na maior parte do ano. De acordo com as planilhas de Mahoney, as construgdes desta
regido, para estarem adaptadas ao clima local devem apresentar as seguintes caracteristicas: orientacao
das maiores fachadas sobre o eixo norte-sul para reduzir a exposi¢do ao sol; espagos abertos para a
penetracdo da brisa, com protegdes contra o vento sul (frio); aberturas medianas, ocupando 25% a 40%
da superficie da parede, com dispositivos alternativos para a ventilagdo de verdo e inverno;
dispositivos de ventilagdo permanente para elimina¢do do ar umido (ventilagdo higiénica); aberturas
externas protegidas da radiacdo intensa, porém permitindo a entrada de sol no inverno; coberturas
leves, porém bem isoladas; paredes com alta inércia (mais de oito horas de tempo de transmissdo
térmica) para garantir a temperatura interna confortavel nas noites frias.

Analisando os exemplares selecionados, observou-se que: no que diz respeito a implantagdo, o fator
condicionador foi o terreno, sua topografia e a localizagdo operacional das zonas da morada. A
orientagdo norte-sul, geralmente ndo acontece. Quanto & ventilacdo necessaria para os periodos
quentes, esta é garantida pelas inimeras aberturas localizadas em todas as faces da construcdo,
favorecendo a ventilagdo cruzada. A ventilagdo permanente € feita pelo assoalho elevado e pelo forro
vazado na zona de servigo. Porém, para os periodos frios, esta abundancia de ventilagdo torna-se
incomoda, anulando nos comodos menos favorecidos pela insolagdo, o efeito da inércia térmica das
paredes externas. Nota-se excesso de aberturas nos comodos, sendo que estas ndo contam com
dispositivos de protecdo solar; os alpendres ndo desempenham de forma significativa esta fungao, ja
que normalmente se estendem na fachada principal em frente a porta de entrada. Este elemento
aparece nas construgdes desta regido como marca de uma tradi¢do arquitetonica.

As paredes externas apresentam alta inércia térmica, porém, os espacos internos destas casas
apresentam pouca variagdo de temperatura ao longo do dia, mantendo-se sempre frescos ou frios,
devido a ventilacdo permanente, a grande quantidade de aberturas e pelas dimensdes generosas do pé-
direto. A zona de servico apresenta uma situagdo mais favoravel tanto no periodo quente como nos
periodos mais frios. A ventilagdo cruzada e a permanente (cobertura com forro vazado e assoalho)
renovam o ar quente gerado pelas atividades da cozinha; durante a noite, ou em dias frios,
interrompendo-se a ventilagdo cruzada obtendo-se um espaco gerador de calor, adequado para o
convivio. O clima local, neste aspecto, favorece ao habito de utilizacdo do espago da cozinha como
local de convivio familiar.

3. CONCLUSAO

Através dos exemplares arquitetonicos selecionados para estudo foi possivel observar que, na
defini¢do do partido arquitetonico da morada, as condicionantes socio-econOmicas € culturais
aparecem de forma explicita. Ndo se nota nenhuma preocupagdo especifica para responder as
solicitacdes climaticas locais. A condicionante climatica aparece de maneira mais significativa na zona
de servigo, onde existem solugdes intuitivas em manter o ambiente ventilado devido ao uso dos fornos
e fogdes a lenha. Portanto, conclui-se que os aspectos climaticos ndo foram condicionantes tao
significativas, como as questdes culturais, na determinac¢do do partido arquitetonico destes exemplares
estudados, que repetem o mesmo modelo arquitetdonico adotado em todo o Estado de Sao Paulo, no
periodo cafeeiro.

Este trabalho ndo pretendeu esgotar este assunto, € sim, iniciar um estudo sobre definicdo do partido
arquitetonico de espacos de morada, a fim de resgatar solucdes tradicionais de adequagdo ao meio
natural e antropico.
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