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RESUMO: Este trabalho apresenta a estrutura e contetidos de uma nova disciplina
ofertada como optativa no Curso de Especializacdo em Urbanismo, tratando da
integracéo de conceitos, métodos, técnicas e resultados da climatologia urbana ao
processo de planejamento e projeto da cidade.

ABSTRACT: This paper presents a new discipline in the post-graduation program on
Regional and Town Planning (latu sensu) at the School of Architecture, showing its
structure and contents. The discipline, named "Climatology and Urban Planning”, deals
with integration of concepts, methods, techniques and results from urban climatology to
the town planning and design processes.

1 Introducéo

O desenvolvimento dos estudos de climatologia urbano pouco tem contribuido para o
planejamento das cidades no pais, o que pode ser parcialmente creditado a dificuldade
de apropriacao de seus resultados pelos planejadores urbanos, bem como a falta de
um efetivo dialogo interdisciplinar entre os profissionais envolvidos. Entretanto,
reconhece-se o beneficio potencial da integracao destes conhecimentos as atividades
de planejamento e projeto urbano, tais como a melhoria das condi¢des bioclimaticas de
conforto térmico, da qualidade do ar, de seguranca contra enchentes e de economia de
energia.

Deste modo, € desejavel que os profissionais de arquitetura e engenharia tenham
formacéo para a abordagem das questdes relativas a aplicacao da climatologia ao



planejamento dos assentamentos humanos, em suas varias escalas de atuacao — do
edificio ao urbano. Em geral, nos cursos de arquitetura e urbanismo do pais, e em
alguns cursos de engenharia civil, 0 enfoque esta na escala do edificio e, quando
muito, em seu entorno imediato.

Para suprir a deficiéncia de uma abordagem especifica na escala do urbano, foi
proposta uma disciplina no Curso de Especializagdo em Urbanismo da Escola de
Arquitetura da Universidade Federal de Minas Gerais. Esta disciplina, denominada
CLIMA E PLANEJAMENTO URBANO, tém por objetivo apresentar a teoria, métodos e
técnicas da climatologia urbana como instrumental interdisciplinar para a analise de
desempenho ambiental do recinto urbano, com énfase nas questdes relativas ao
conforto térmico. Com enfoque pratico, parte da disciplina é dedicada ao
desenvolvimento de trabalhos de aplicacdo em andlise ambiental urbana ou projeto de
areas da cidade, visando a preservacao das condi¢6es biocliméticas de habitabilidade
das cidades.

2 Estrutura e Contetidos

A disciplina CLIMA E PLANEJAMENTO URBANO tém uma carga horaria de 45 horas,
correspondendo a 03 créditos no Curso, sendo que, desta carga horaria, 12 horas sao
dedicadas ao desenvolvimento de aplicagfes préaticas sob orientacdo direta em sala de
aula ou no Laboratério de Conforto Ambiental (LABCON) da Escola de Arquitetura.

O plano de curso da disciplina divide didaticamente os contetdos abordados em 5
unidades: "introducéo ao curso", "teorias sobre o clima urbanao", "conforto térmico na

escala urbana”, "métodos e técnicas de pesquisa do clima urbano” e "aplicacdes". Os
conteldos relativos a cada unidade estdo sumariamente apresentados a seguir.

2.1 Conteudos Abordados em Cada Unidade

A unidade de "introdug&o" ao curso objetiva apresentar em linhas gerais a disciplina e
identificar interesses especificos dos alunos que possam potencialmente se
transformar em trabalhos praticos. Apresenta-se também aqui uma visao historica da
climatologia aplicada ao planejamento (Oke: 1984; Assis: 1990), definido as variaveis
do clima urbano e discutindo suas interacdes com a urbanizacdo (Bach: 1970;
Landsberg: 1981; Oliveira: 1988). Desenvolve-se esta unidade em 3 horas.

Na segunda unidade, "teorias sobre o clima urbano”, estdo alocadas 6 horas. Trata das
classificacfes e escalas climaticas a partir de uma viséo tridimensional do clima
(Monteiro: 1976; Oke: 1976; Lombardo: 1985; Lowry: 1988) e discute a questao da
integracao entre as escalas do clima e do planejamento regional e urbano (Katzschner:
1997). Apresenta a teoria sistémica de Monteiro, o conceito de "ilha de calor urbana" de
Oke e a abordagem de conforto térmico e qualidade do ar da escola alema
(Katzschner: 1994; Wirtschaftsministerium: 1995), discutindo-se o potencial de
aplicacdo destas perspectivas para o planejamento urbano no Brasil. Também sao
apresentados alguns desenvolvimentos de modelagem fisica (Oke: 1981; Spronken-
Smith: 1994) e numérica (Terjung & O’Rourke: 1980; Saitoh et al: 1996) e discutidos 0s
problemas de representacao dos resultados para apropriacdo em planejamento (Assis:
1997). Estas perspectivas, desenvolvidas principalmente por gedgrafos, sdo
comparadas a algumas visdes de outros profissionais, como arquitetos e urbanistas



(Ramodn: 1980; Oliveira: 1988), inclusive abordando algumas idéias sobre a cidade do
futuro, face a substituicdo de fontes energéticas (Mateo: 1981; Bitan: 1992; Brown &
Gillespie: 1995).

Na unidade 3, "conforto térmico na escala urbana”, abordada também em 6 horas,
apresentam-se alguns indices de conforto térmico, tais como o diagrama bioclimatico
de Givoni e 0 método Fanger adaptado a escala urbana (Jendritzky & Nubler: 1981).
Os métodos de analise do conforto térmico nesta escala séo discutidos a partir da
compreensao do organismo humano e a termo-regulacdo. Na escala urbana, a
equacdao de balango energético humano ganha um termo a mais, relativo a troca de
calor por radiacao térmica de onda curta, pois as pessoas podem estar sob o sol.
Discute-se, também, alguns problemas sanitarios urbanos ligados a mudanca e/ou
variacao sazonal do clima (Chandler: 1976).

A unidade 4, "métodos e técnicas de pesquisa do clima urbano”, é a que recebe maior
carga horaria dentro da disciplina, 15 horas, pois séo feitos alguns experimentos para a
familiarizac@o dos alunos com a instrumentacéo e visitas técnicas. Esta unidade trata
da instrumentacao basica, da elaboracéo das hipoteses tedricas para o trabalho de
campo, das técnicas de medicao, registro e tratamento de dados, bem como das
aplicacdes do sensoriamento remoto, e da simulacao fisica e computacional & pesquisa
do clima urbano.

A instrumentagéo é apresentada atraves de visita técnica a Estacdo Meteoroldgica
padrdo de Belo Horizonte. Em aulas préaticas usando os instrumentos disponiveis do
LABCON, os alunos fazem medicbes mdveis em transecto na regido urbana em torno
da Escola de Arquitetura, como treinamento, aplicando depois, em sala de aula, as
técnicas de tratamento para andlise de conforto térmico nos dados coletados, bem
como sua espacializacao. Discute-se, a partir desta experiéncia pratica, os métodos de
formulacdo de hipoéteses para o trabalho de campo fundamentado na experiéncia
alem&o, abordando o canal de conforto térmico — areas urbanas potencialmente mais
ou menos aquecidas — (Fezer: 1992) e o canal de qualidade do ar — ventilagao urbana
— (Katzschner: 1994). A hip6tese de conforto térmico e ventilacdo de uma determinada
area urbana, desenvolvida em funcdo da qualificacéo das caracteristicas extensivas
béasicas de topografia, morfologia do terreno, rugosidade da malha urbana e altura dos
edificios, serve para a definicdo dos pontos de medicao e planejamento geral dos
trabalhos de campo.

As aplicacdes do sensoriamento remoto, notadamente do canal termal, sdo mostradas
em visita técnica ao Centro de Sensoriamento Remoto (CSR) do Instituto de
Geociéncias da UFMG. Algumas aplicag6es da modelagem fisica podem ser
desenvolvidas no LABCON, tais como a simulagao qualitativa de insolacao e ventilacdo
de conjuntos urbanos.

Finalmente, na unidade 5, "aplicagbes”, os alunos desenvolvem uma aplicagéo
especifica, em geral relacionada ao seu tema de monografia final do Curso de
Especializacdo. Em cada caso, é indicada a complementacéo bibliografica necesséria a
aplicacéo que o aluno se propde a desenvolver.

2.2 Recursos Laboratoriais e Cooperacao Técnica Interinstitucional

A disciplina conta, além dos recursos do LABCON, com o Centro de Informatica para
Arquitetura e Urbanismo (CIAU) da Escola de Arquitetura. No LABCON, dois tipos,



basicamente, de recursos estao disponiveis: instrumentos de medida das variaveis
climaticas consideradas (psicrometro, termohigrometro, termémetro de globo,
anemometro e bussola) e equipamentos para simulacdo qualitativa de insolacédo e
ventilagdo em modelos urbanos reduzidos. Algumas planilhas eletrénicas para
processamento de dados climatoldgicos e aplicacao a indices de conforto térmico
(Diagrama Bioclimatico de Givoni e Método Fanger adaptado a &reas urbanas) estéo,
também, disponiveis. No CIAU, os alunos tém acesso a recursos de desenho assistido
por computador e geoprocessamento, inclusive treinamento para o uso destes
programas. Além disso, os alunos também podem contar com o Laboratorio de
Cartografia Digital e Centro de Sensoriamento Remoto (CSR) do Instituto de
Geociéncias da UFMG.

No programa da disciplina esta prevista a visita regular as instalacdes do 5° Distrito de
Meteorologia, onde os alunos conhecem a Estacdo Meteorologica padréo de Belo
Horizonte e recebem informacgdes sobre a instrumentacao utilizada, demonstracdes dos
programas em operacao relativos a previsdo de tempo através de simulacéo
computacional, bem como sobre o tipo de bases de dados climatol6gicos disponiveis
para aquisicao.

2.3 Avaliacao

A avaliacdo de rendimento dos alunos é feita através de relatérios sobre os contetudos
de cada unidade e de um seminario final intitulado "perspectivas de aplicacédo da
climatologia urbana ao planejamento e desenho de cidades", onde séo apresentados e
discutidos os resultados dos trabalhos praticos.

Esta disciplina ja esta em sua segunda turma, com resultados interessantes que
comprovam o grande potencial de desenvolvimento das aplica¢des da climatologia ao
planejamento e projeto urbanos.
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